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 Схвалено методичною радою Підгороднянського освітнього округу «КРОК» (протокол № 4 від 4 квітня 2019 року).
 Брошура містить опис педагогічного досвіду вчителя математики Синюхинобрідської ЗОШ І-ІІІ ступенів Федоренко О.В. з питань формування критичного мислення школярів. 
В основі досвіду –  постулат про те, що критичне мислення є мисленням усвідомленим, самостійним, рефлексивним, цілеспрямованим, обґрунтованим, контрольованим, самоорганізованим. Учителем  описано доцільність розвитку критичного мислення шляхом використання інтерактивних методів та прийомів навчання, що передбачають науковий діалог та рефлексію пізнавальної діяльності. 
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Життєве кредо.  Працювати і не боятися робити помилки, адже не помиляється лише той, хто нічого не робить.
Педагогічне кредо. Навчити учнів не лише дивитися, а й бачити, не лише знати, а й розуміти.    
Вступ

Дорогі не ті знання, які відкладаються в мозку, як жир;

дорогі ті, які перетворюються в мозку на м’язи.

Г. Спенсер 
Сучасне інформаційне суспільство — період високих технологій, що, як зазначила Міністр освіти і науки України Лілія Гриневич,  потребує «всебічно розвинену, здатну до критичного мислення цілісну особистість, патріота з активною позицією, новатора, здатного змінювати навколишній світ та вчитися впродовж життя».  На цьому акцентується увага й у Концепції Нової української школи. У Державному стандарті базової і повної загальної середньої освіти формування в учнів критичного мислення визначено одним із пріоритетних завдань.
Всесвітній економічний форум у Давосі регулярно складає перелік актуальних навичок, необхідних для успішної кар'єри. Протягом кількох останніх років критичне мислення піднялось у рейтингу цих навичок з 4 місця (навички для 2015 року) до 2 місця (навички, які будуть важливими у 2020 році). Уміння критично мислити постійно зростає в ціні. Якщо ми не будемо впроваджувати критичне мислення в освітній процес, то наші учні будуть програвати в конкурентній боротьбі.
Актуальність даного питання зумовило вибір мною теми дослідження «Формування критичного мислення школярів на уроках математики як засіб підвищення рівня математичних знань».
Науково-теоретична база  досвіду
Теоретико-методологічні засади розвитку критичного мислення було закладено у працях зарубіжних вчених Дж. Брунера, Л. Виготського, Д. Дьюї, Д. Клустера, А. Кроуфорда, М. Ліпмана, Д. Макінстера, С. Метьюза, Р. Пауля, Ж. Піаже, Д. Халперна. Для української педагогіки питання розвитку критичного мислення набуло актуальності з 90-х рр. ХХ ст. у працях О. Марченко, О. Пометун, С. Терна, О. Тягла, І. Сущенка, Н. Чернеги та інших, які розвинули та збагатили ідеї зарубіжних дослідників щодо методології формування навичок критичного мислення у процесі навчання учнів. 

Критичне мислення входить до загальної структури мислення в процесі пізнання і є мисленням вищого порядку (додаток 1).
Поняття «критичне мислення» використовується в науковій та методичній літературі вже більше,  як півстоліття. Це поняття дуже різнобічне і спеціалісти різних галузей  визначають його по-різному.
З точки зору філософів, критичне мислення — це вміння логічно мислити та аргументувати. О.В. Тягло назвав його «просунутою сучасною логікою». 

З точки зору психологів (Л. Терлецька), критичне мислення — це  мислення, яке має такі характеристики:

─
глибина;

─
послідовність;

─
самостійність;

─
гнучкість;

─
швидкість;

─
стратегічність.

З точки зору педагогічної теорії розвивального навчання (Є.С. Полат), в якому в учня як суб'єкта пізнавальної діяльності розвивається і формується механізм мислення, а не експлуатується пам'ять, критичне мислення має такі ознаки:

─
аналітичність;

─
асоціативність;

─
самостійність;

─
логічність;

─
системність.

Узагальнення думок багатьох дослідників дає змогу зробити висновок про те, що це особливий тип мислення, який передбачає мисленнєві операції високого рівня, спрямовані на вироблення обґрунтованих умовиводів та оцінок, а також прийняття зважених рішень внаслідок ретельного опрацювання наявної інформації. Критичне мислення є складною компетентністю особистості, що містить численні мисленнєві уміння, які розвиваються в учня послідовно під час вивчення різних предметів.
За Б. Блумом, критичне мислення має таку структуру:
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На думку О. Пометун, найважливішим аспектом критичного мислення є його відповідність вимогам демократизації освіти та суспільства. Воно є дієвим способом виховання демократичного менталітету громадян, як вчителів, так і учнів.
Ключовими етапами формування критичного мислення є  виклик (формування та постановка питань),  осмислення  (ознайомлення з новою інформацією),  рефлексія  (включення нових понять в уявлення).

Сутність досвіду
Критичне мислення формується та розвивається під час опрацювання інформації, розв’язування задач, розв’язання проблем, оцінювання ситуації, вибору раціональних способів діяльності. Тому уроки математики створюють плідні умови для формування та розвитку критичного мислення. Вивчення математики сприяє вдосконаленню самого механізму мислення учнів, усвідомленому контролю за перебігом процесу мислення, адекватній оцінці результатів розумової діяльності, формуванню умінь бачити об’єктивний характер законів природи та явищ навколишнього світу. Учні усвідомлюють, як одержано ті чи інші наукові результати, чому в їх основу покладено певний зміст, якою мірою він відповідає вже набутим знанням й особистісно значущим орієнтирам, цінностям. Я переконалася, що досягти цього можна, застосовуючи на уроках інтерактивні  методи та прийоми навчання. Вони покликані активувати навчальну діяльність учнів, розвивати пізнавальний інтерес до вивчення предмета та здатність критично мислити. Освітній процес відбувається за умови постійної, активної, позитивної взаємодії всіх учнів. 
  Ефективним прийомом формування критичного мислення є прийом  «Складання кластеру»,  який дозволяє систематизувати наявні знання з тієї чи іншої проблеми (додаток 2). Його використовую на уроках  як проміжну оцінку робіт учнів, їх розуміння розглянутих понять,  або як  форму систематизування інформації при підведенні підсумків (додаток 3). 
На етапі цілевизначення і планування застосовую такі прийоми, як   «Прогнозування за ілюстрацією», «Кошик ідей, понять», таблицю «Знаю – Хочу знати – Дізнався». 
На будь-якому етапі уроку дає результати  «Метод ПРЕС». Цей метод допомагає учням знаходити вагомі аргументи і формувати власну думку відносно проблемного питання, формулювати свої ідеї у вигляді чіткої та логічної структури (додаток 4). Для розвитку критичного мислення я використовую також метод сократівських запитань (додаток 5), «Гронування» (додаток 6), «РАФТ» (додаток 7), «Діаграму Венна» (додаток 8). Коли передбачається порівняння трьох і більше аспектів або питань,  я використовую прийом «Концептуальна таблиця» (по горизонталі розташовується те, що підлягає порівнянню, а по вертикалі – різні риси, властивості, за якими це порівняння відбувається)  (додаток 9). Незамінним помічником при вивченні складних для розуміння та об’ємних тем є метод «Джигсоу» (додаток 10).
Ще одним ефективним прийомом розвитку критичного мислення є сенкан. Наприклад,  5 клас, математика, тема «Координатна пряма»:
Пряма
Нескінченна, числова
Зображає, показує, розміщує
Кожній точці вказує координату
Числова вісь
Ефективним для розвитку критичного мислення, на мою думку, є метод проектів, який передбачає вирішення певної проблеми та орієнтується на дослідницьку діяльність учнів – індивідуальну, парну, групову.  Представляючи результати роботи, учні вчаться формулювати свої думки, виділяти найбільш суттєві моменти, відстоювати свою точку зору, спираючись на переконливі аргументи, приймати і оцінювати критику.
Яскравим та ефективним прийомом розвитку критичного мислення, який я застосовую під час узагальнення понять або в тих випадках, коли проблема не має єдиного правильного рішення,  є метод Едварда де Боно «Метод шести капелюхів» (додаток 11). Наприклад, після вивчення у 10 класі теми «Застосування похідної до дослідження функцій та побудови їх графіків» я запропонувала учням стратегію шести капелюхів, аби з’ясувати, який із методів побудови графіків найзручніший. Учні у білих капелюхах представляли усі відомі їм способи побудови графіків функцій. Жовті капелюхи розглядали позитивні моменти кожного зі способів, капелюхи чорного кольору, навпаки, озвучували аргументи проти. Червоні, емоційні капелюхи, висловлювали емоційне сприйняття даної проблеми, не спираючись на факти. Зелені запропонували креативні, творчі рішення даної ситуації. Сині – спостерігали за дискусією та підбивали підсумки.
Одним із засобів формування критичного мислення учнів є розв’язування ними компетентнісних завдань, які трапляються в житті та навчальній діяльності. Наприклад, при вивченні теми «Площі фігур» у 9 класі я запропонувала учням розв’язати таку задачу: 

Потрібно вистелити підлогу кімнати розміром 6х4 м плитками правильної шестикутної форми. Скільки таких плиток необхідно мати, якщо сторона однієї плитки 20 см.
Розв’язуючи компетентнісні завдання та задачі, діти вчаться думати, розуміти сутність речей, шукати потрібну інформацію, тлумачити її і застосовувати за конкретних умов.
Я вважаю, що не потрібно нехтувати і традиційними прийомами, методами навчання. Одним із методів, що сприяє розвитку критичного мислення, є проб​лемно-пошуковий метод, коли учні, спираючись на вивчений матеріал, висловлюють свої думки з приводу вирішення проблемної ситуації, вияв​ляють причини явищ, пояснюють їх походження, вибирають найбільш раціональний варіант вирішення проблеми. Таку роботу я проводжу систематично, починаючи з 5-6-го класу. Будь-яке питання, що не є інформаційним і не потребує прямої відповіді, тобто не відповідає на запитання «Де?», «Коли?», «Що відбуло​ся?», можна вважати проблемним. Наприклад, проблемна ситуація до уроку математики в 6 класі. Тема: «Ознаки подільності».
· Чи можна, виконавши ділення у стовпчик, відповісти на запитання, чи ділиться число без остачі на 2, 3, 5, 9? (Так.) 
· А чи можна відповісти на це саме запитання швидше, не виконуючи ділення? Проведемо гру-експеримент: ви називаєте число, я одразу відповідаю на це запитання, а ви перевіряєте ділення письмово. Чим же я користуюся під час відповіді? (додаток 12)

На мою думку ефективним для розвитку критичного мислення є метод доцільних задач. Вивчення нового матеріалу починається з розв’язування спеціально підібраної задачі, яка підводить до теми. Метод дозволяє краще зрозуміти мету уроку, вдало провести мотивацію, полегшити вивчення матеріалу, уникнути формалізму в знаннях, забезпечити розуміння корисності матеріалу, дієво підбити підсумки уроку. Так на уроці алгебри у  8 класі під час вивчення теми «Квадратні рівняння» я використовую таку задачу:  
Площа прямокутника дорівнює 96 см2. Знайти його сторони, якщо одна з них на 4 см довша за іншу. Задача приводить до необхідності вивчення означення та способів розв’язування квадратних рівнянь.
Я переконалася в доцільності використання і конкретно-індуктивного методу – методу навчання, за якого учні проходять шлях від конкретних прикладів до абстрактної теорії. Метод забезпечує: краще усвідомлення та засвоєння матеріалу; сприяння активізації роботи учнів; можливість подати будь-яку математичну істину в більш доступній формі; необхідність пов’язати навчання із життям, можливість бачити в математиці засіб для пізнання навколишнього світу; співвіднесення теоретичних знань з практикою (додаток 13).
Під час засвоєння нового матеріалу  пропоную учням завдання на дослідження, які на мою думку, є хорошим засобом розвитку критичного мислення учнів.  Наприклад, у 10 класі під час вивчення теми «Тригонометричні функції» я використала такі завдання на дослідження:

1.  Чи може абсциса або ордината точки одиничного кола дорівнювати 2?

2.  Чи може синус або косинус кута дорівнювати 2? А – 2?

3.  Чи може синус кута, меншого від 180°, бути числом від’ємним? А косинус?
Розв’язання подібних завдань сприяє формуванню в учнів звички замислюватися над сутністю понять, що використовуються, уміння знаходити й оцінювати можливу їх заміну, шукати альтернативні судження.
Для розвитку критичного мислення старшокласників я використовую такі прийоми:

·  прийом варіювання задач;

·  прийом застосування задач з надлишком або нестачею даних, задач із наперед заданою помилкою (він допоможе учням усвідомити необхідність аналізувати умову задачі та правильно знайти відповідь);

· прийом застосування суперечливих задач. 
Ефективним є проведення   нестандартних   уроків, які стимулюють пізнавальну активність учнів, їхнє вміння діяти в незвичайних ситуаціях, використовувати власний досвід, адаптуватися до змін (урок-подорож, урок-казка, урок-рольова гра).  
Висновки

Отже, високий рівень розвитку критичного мислення учнів допомагає їм у вирішенні різних проблем, як математичних, так і життєвих, сприяє ефективному засвоєнню шкільного матеріалу та формує готовність до прийняття самостійних, чітко обґрунтованих рішень. 
Такий підхід у роботі з учнями розвиває інтелектуальну і духовну сфери особистості, сприяє створенню на уроці комфортного освітнього середовища, підвищує мотивацію до навчання, посилює активність учня, дає йому можливість самореалізуватись та самоствердитись, сприяє набуттю вмінь і навичок, які ефективно можуть бути застосовані в подальшому житті. 
Головне завдання вчителя – навчити дітей думати, спостерігати, розуміти, аналізувати, зіставляти, робити аргументовані висновки і на їх основі приймати рішення, тобто вчити мислити самостійно, критично, творчо.
Додатки

Додаток 1
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Додаток 2
Опис прийому «Складання кластеру»

Вчитель виділяє із досліджуваної  теми ключове поняття і пропонує учням за визначений час виписати якомога більше слів або висловів, пов’язаних, на їхню думку, із запропонованим поняттям. Важливо, щоб учні виписували абсолютно усі асоціації, що приходять їм на думку.

1 етап – 2 хвилини. Учні виконують роботу індивідуально.

2 етап  –  2 хвилини. Обговорення отриманих записів у групах. Учні виділяють ті результати, які в них збіглися, найбільш оригінальні ідеї та виробляють колективний варіант відповіді.

З етап  –  2-4 хвилини. «Скидання ідей  в кошик». Кожна група по черзі називає одне із виписаних висловів. Вчитель фіксує репліки на дошці. Головна умова –  щоби діти не повторювали те, що вже сказали інші. Загальний час виконання: 7- 8 хвилин [5].

В результаті такої роботи, на дошці формується кластер  –  виділення смислових одиниць тексту та графічне їх оформлення у визначеному порядку у вигляді грона, що відображає наявні знання учнів з даної теми, що дозволяє учителю діагностувати рівень підготовки  класного колективу, використовувати отриману схему як опору при поясненні нового матеріалу. Сенс прийому «Складання кластеру»  полягає в спробі систематизувати наявні знання з тієї чи іншої проблеми.
Додаток 3
8 клас

Тема. Середня лінія трапеції.
Мета:
· сформувати в учнів поняття середньої лінії трапеції, ознайомити із властивістю знаходження середньої лінії трапеції, формувати вміння застосовувати набуті знання  для розв’язування  задач прикладного змісту; 

· розвивати логічне мислення, культуру математичного мовлення;

· виховати самостійність, взаємоповагу, інтерес до геометрії.

Очікувані результати:

Учень/учениця:

наводить приклади різних видів трапеції;

пояснює, що таке: трапеція, елементи трапеції;

формулює означення і властивості   трапеції;

класифікує трапеції;

зображує та знаходить на малюнках трапеції різних видів та їх елементи;

обґрунтовує належність трапеції до певного виду;

застосовує вивчені означення і властивості до розв’язування задач, зокрема практичного змісту

Тип уроку: комбінований. 

Обладнання: ноутбук, екран, презентація до уроку, підручники.

Прийоми та методи: незакінчене речення, компетентнісно зорієнтована задача,  кластер.

Епіграф: «Мало мати хороший розум, головне – добре його застосовувати». 
Рене Декарт

Перебіг уроку

I. Виклик.

1. Забезпечення  емоційної готовності до уроку. 

2.   Актуалізація суб’єктного досвіду та опорних знань учнів.

 «Незакінчене речення»
І Варіант
1) Сторони, які є паралельними, у трапеції називаються…(основами).
2) Трапеція, у якій є прямий кут –  це… (прямокутна трапеція).
3) Вершини, сторони і кути чотирикутника називають його …(елементами).
4) Сума кутів трапеції, прилеглих до однієї із бічних сторін, дорівнює…(180°).
ІІ Варіант

1) Трапеція, у якої бічні сторони – рівні, називається…(рівнобічною).
2) Сума всіх кутів трапеції дорівнює…(360°). 

3) Відрізок, що сполучає протилежні кути чотирикутника, –  це…(діагональ).
4) Чотирикутник, у якого тільки дві протилежні сторони паралельні, називається…(трапеція).
Для перевірки учні міняються варіантами і  перевіряють відповіді за слайдом  презентації.  

ІІ. Усвідомлення.
1. [image: image34.jpg]


Складання кластера.
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Створення проблемної ситуації

Задача. Уявіть собі, що ваш батько –  фермер. Навесні батько дізнався, що ціна на насіння соняшнику суттєво зросла. Він вирішив продати своє насіння, але для цього йому потрібно замовити вантажну машину потрібної висоти, таку,  щоб вона зуміла заїхати в склад та стати під зернонавантажувач. Можливості виміряти відстань від кінця навантажувача до землі немає, але другий кінець навантажувача  та середина віддалені від поверхні землі відповідно 0,4 м і 1,9  м. То ж якої висоти потрібно замовити вантажну машину?
 Розпочинаємо її розв’язувати та зустрічаємося  з проблемою, вирішення якої і буде головною метою нашого уроку.

План вивчення теми

1. Означення середньої лінії трапеції.

2. Формулювання та доведення теореми про середню лінію тра​пеції.

3. Задача (властивість рівнобічної трапеції)

4. Деякі поради, щодо розв’язування задач про трапецію.

3.Пояснення вчителя.
1. Середня лінія трапеції — відрізок, що сполучає  середини її бічних сторін.

  EF – середня лінія трапеції АВСD, АE= EВ, DF= FC.

2. Теорема (Властивість середньої лінії трапеції): Середня лінія трапеції паралельна основам і дорівнює їх півсумі.

[image: image3.png]AD + BC




Доведення: Оскільки EF — середня лінія трапеції АВСD, то АЕ = ВЕ, CF= DF. Через точки В і F проведемо пряму, яка перетинає продовження основи АD у точці Q. ∆ВСF= ∆QDF за стороною і прилеглими до неї кутами. У них СF= FD за умовою, <ВFС= <QFD як вертикальні, <ВСF= <QDF як внутрішні різносторонні кути при паралельних прямих ВС і АQ та січній СD. З рівності трикутників випливає: ВF= FQ, тобто середня лінія EF трапеції є середньою лінією трикутника АВQ.
1) За властивістю середньої лінії трикутника ЕЕ// АQ, тому ЕF // АD. Оскільки АD//ВС, то ЕF// ВС.
2) [image: image5.png]1 AD+DQ
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, але DQ=BC (з рівності трикутників BCF і QDF).

Тоді дістанемо [image: image7.png]EF
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3.Задача (властивість рівнобічної трапеції).

 У рівнобічній трапеції кути при основі рівні. Доведіть.

    Розв’язання. Нехай у трапеції ABCD, АВ = СD. Доведемо, що кути при основі АD рівні. Проведемо СE||АВ. Утворений чотирикутник АВСЕ— паралелограм, бо протилежні його сторони попарно паралельні. За властивістю паралелограма, АВ = СЕ, а за умовою, AB=CD. Отже, СЕ=СD i ∆СDE— рівнобедрений. Тому <CDЕ= <СЕD. Але <СЕD= <ВАD як відповідні кути при паралельних прямих СЕ i АВ та січній АЕ. Звідси <CDE = <ВАЕ.
 Якщо в умові задачі дано трапецію, то корисна така допоміжна побу​дова: проведіть через вершину трапеції пряму, паралельну бічній сто​роні, і використайте властивості утворених парале​лограма і трикутника.

4.Виконання усних вправ.
1. Середини основ трапеції сполучені відрізком. Чи є він середньою лінією трапеції?

2. Чи може середня лінія трапеції бути меншою від обох її основ; дорівнювати одній з основ?

3. Чи може середня лінія трапеції проходити через точку перетину діагоналей?
4. Знайдіть х (рис. 2):
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5. Виконання письмових вправ.
1. Знайдіть:
а) середню лінію трапеції з основами 8 см і 12 см;

б) основи трапеції, діагональ якої ділить середню лінію на відрізки завдовжки 3 см і 4 см.
2. Основи трапеції 8 см і 12 см. Знайдіть відрізки середньої лінії, які
містяться між діагоналями трапеції.

3. Середня лінія трапеції у 3 рази більша за меншу основу і на 8 см
менша за більшу основу. Знайдіть основи трапеції.
4. Основи трапеції дорівнюють 10 см і 6 см. Її бічну сторону поділено
на 4 рівні частини і через точки поділу проведено прямі, паралельні
основам. Знайдіть довжини відрізків цих прямих, які містяться між
сторонами трапеції.
6.Розв’язування проблемного питання.
Відповідь: Висота зерновоза не повинна перевищувати 3 метри 40 сантиметрів.

ІІІ. Рефлексія.
1.Робота з кластером (заповнення).


2.Повідомлення домашнього завдання 

Вивчити означення середньої лінії трапеції, її властивості –  §5, розв’язати задачі: обов’язково –  № 223, за бажанням – № 234.
Побажання для учнів: «Користуйтесь  здобутими знаннями, застосовуючи свій розум».

Додаток 4
	«Я вважаю…»
	Висловлюємо свою думку

	«Тому, що …»
	Пояснюємо причину такої точки зору

	«Наприклад…»
	Наводимо приклад

	«Отже, …»
	Робимо висновок


При вивченні теми «Прямокутний трикутник» у 7 класі «Метод ПРЕС» працює так:

1. Я вважаю, що у прямокутного трикутника не може бути два прямих кути.

2. Тому, що виникає протиріччя із теоремою про суму кутів трикутника.

3. Наприклад, 90° + 90° + 2° = 182° > 180°. Такого трикутника не існує.

4. Отже, прямокутний трикутник може мати лише один прямий кут.
Додаток 5
Метод сократівських запитань
Сократівський метод — метод навчання, за якого вчитель за допомогою навідних запитань підводить учнів до відкриття ними істини і потрібних висновків.
Наприклад:  9 клас. Тема «Нерівності». 
Пропоную учням дати відповіді на такі запитання:

· Як ви гадаєте, що більше, середнє арифметичне двох невід’ємних чисел чи їх середнє геометричне? (Середнє арифметичне більше).

· Чому? (Наприклад, візьмемо числа 16 та 9. Їх середнє арифметичне 12,5, а  середнє геометричне 12).         

· Чи можна переглянути всі можливі числа? (Ні, чисел безліч).

· Як же зробити висновок? (Необхідно провести доведення нерівності в загальному вигляді).    

· Як довести нерівність? (Записати різниці виразів, якщо різниця додатна, то перший вираз більший за другий).

· Що можна сказати, якщо числа між собою рівні? (Середнє геометричне дорівнює середньому арифметичному, бо різниця виразів дорівнює нулю).
· Який висновок можна зробити про порівняння середнього арифметичного та середнього геометричного двох невід’ємних чисел? (Середнє арифметичне двох невід’ємних чисел завжди не менше за їх середнє геометричне).

Додаток 6
8 клас.  Геометрія.

Тема:  «Середня лінія трапеції»
[image: image9.emf] 

Теорема Фалеса   

Властивовсі  

Означення  

Задач і   на  по будову   Задач і   н а  обчислен ня   Задач і   на  до ведення  

С е редня л і н і я  тр апеції  

Формула  

Середня лінія  трикутника  

Задач і   на  до ведення  


Додаток 7
11 клас. Алгебра.

Тема: «Похідна функції»

Учням  11 класу
Похідної функції

ЗАЯВА

Я, Похідна функції, виходячи з того, що застосування моє надзвичайно широке (мене використовують під час розв’язування задач на знаходження найбільшого і найменшого значення, в задачах  на рух, для дослідження функцій, розв’язування рівнянь та нерівностей), прошу вас, шановні випускники, не забувати мої правила диференціювання. Незабаром ЗНО, тож, будь ласка, повторіть  :
1. Означення.

2. Таблицю первісних.
3. Правила диференціювання.

4. Геометричний і фізичний зміст. 

5. Рівняння дотичної.

6. Розв’яжіть рівняння 
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Додаток 8
 «Тотожні вирази. Тотожні перетворення виразів» (7 клас, алгебра)
Що їх об’єднує і чим відрізняються вирази:
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Додаток 9
9 клас. Алгебра
  Тема: «Найпростіші перетворення графіків функцій»

Концептуальна таблиця

«Найпростіші перетворення графіків функцій»
	Лінія порівняння
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	Правило перетворення графіків функцій
	
	
	
	


Додаток 10
Стратегія «Джигсоу» (Мозаїка)

Клас ділиться на підгрупи з чотирьох осіб. У новоутвореній групі з чотирьох учасників кожному привласнюється номер від 1-го до 4-го. Далі увага учнів звертається на інформацію, яку потрібно опрацювати. Треба пояснити учням, що кожен повинен знати весь матеріал, який буде вивчатись частинами. Інформація складається з певної кількості частин, кожна група номерів відповідатиме за одну частину. Далі учасники з однаковими номерами збираються разом. Групи, що складаються з номерів перших, других, третіх і четвертих, називаються експертними групами; їхнє завдання –  якомога глибше вивчити матеріал відповідної частини. Вони опрацьовують й обговорюють свою частину як партнери, аж доки не переконаються в повному розумінні її змісту. Після цього кожна група експертів вирішує, як найкраще подати свою частину матеріалу іншим членам своєї вихідної «домашньої» групи. Дуже важливо, щоб кожний член експертної групи розумів, що він є відповідальним за те, щоб найкраще навчити інших членів своєї «домашньої» групи матеріалу, в якому він є експертом. Коли експертні групи виконають свою роботу, їхні учасники розходяться по своїх основних «домашніх» групах і навчають там інших. Треба підкреслити, що кожний член такої групи має вивчити та засвоїти весь матеріал.

Учитель контролює процес. Він повинен бути впевнений, що процес навчання йде добре. Якщо експертна група має якесь ускладнення, учитель може допомогти учням і впевнитись, що експертними групами досягнуто повне розуміння матеріалу. Саме за допомогою методу «Джигсоу» легко організувати самостійне та глибоке вивчення досить складного матеріалу. Учні самі знаходять відповіді на запитання й готуються виступити в ролі вчителя. Всі учні мусять сумлінно працювати, адже від кожного з них зокрема залежать успіх групи в цілому та рівень щойно засвоєних знань.
Наприклад, при вивченні теми «Звичайні дроби та дії над ними» (математика, 6 клас) розділяю навчальний матеріал на чотири частини:

· зведення дробів до спільного знаменника та скорочення дробів;
· множення звичайних дробів та знаходження числа за його дробом;
· ділення дробів та знаходження дробу від числа;
· порівняння та перетворення звичайних дробів у десяткові.

Додаток 11
Метод шести капелюхів
Це метод рольової гри, який  використовується для того, щоб навчити учнів працювати з отриманою інформацією, знаходити вигоди та можливості, критично аналізувати проблеми, генерувати творчі ідеї. Одягаючи капелюх певного кольору, учень грає певну роль, яка йому відповідає.
Білий –  фокусування уваги на інформації (аналіз відомих фактів та цифр, а також оцінка того, яких відомостей не вистачає та з яких джерел їх можна отримати).

Жовтий  –  дослідження можливих успіхів, пошук переваг та оптимістичний прогноз події/ідеї/ситуації, яка розглядається.

Чорний  –  оцінка ситуації з точки зору наявності недоліків, ризиків та загроз її розвитку.

Червоний  –  увага до емоцій, почуттів та інтуїції. Не вдаючись у подробиці та міркування, на цьому етапі висловлюються всі інтуїтивні здогадки.

Зелений  –  пошук альтернатив, генерація ідей, модифікація вже наявних напрацювань.

Синій  –  управління процесом дискусії, підбиття підсумків і обговорення користі та ефективності методу в конкретних умовах .[10]

Додаток 12
1. Проблемна ситуація до уроку геометрії у 7 класі. Тема: «Теореми про суму  кутів трикутника».  

· Чи можна накреслити кут з градусною мірою 1000?  (Так) 
· А три таких кути? (Так.) 
· А чи можна накреслити трикутник, щоб кожний його кут був 1000?
(Учні пробують практично розв’язати цю проблему та роблять  висновок, що це неможливо.) 
· Чому? А які кути можна брати, щоб дістати трикутник? 
2. Проблемна ситуація до уроку геометрії в 11 класі. Тема «Площа сфери та її частин».

Задача. 12 квітня 1961 року вперше у світі на орбіту навколо Землі був виведений космічний корабель-супутник «Восток» з людиною на борту. Пiлотом-космонавтом був льотчик Гагарін Юрій Олексійович. Ось деякі дані про цей політ: період обертання  корабля-супутника навколо Землі 89,1 хвилин, мінімальне віддалення від поверхні Землі – 175 км, максимальна відстань – 302 км. Яку частину поверхні Землі бачив Ю. О. Гагарiн, перебуваючи в апогеї?
3. Проблемна ситуація до уроку геометрії в 11 класі. Тема: «Площа бічної та повної поверхонь циліндра».   

Задача. На вулицях міста встановили тумби циліндричної форми для розклеювання реклами. Чи поміститься реклама продукції деякої фірми на одній такій тумбі, якщо загальна площа її рекламних плакатів 5 м², а висота та діаметр тумби відповідно дорівнюють 2 м і 0,8 м?

4. Проблемна ситуація до уроку алгебри  у 9класі. Тема: «Найпростіші перетворення графіків функцій». 

Запитання. 
- Який вигляд мають види графіки функцій?
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- Як побудувати графіки даних функцій?

- Чи існує зручний спосіб його побудови?

Додаток 13
8 клас. Геометрія.
Під час вивчення властивостей будь-якого з видів чотирикутників спочатку пропонуємо розглянути конкретні приклади: 

· виміряти протилежні сторони паралелограма; 

· виміряти діагоналі прямокутника; 

· виміряти кути, що утворюються під час перетину діагоналей ромба; 

· знайти фігури серед присутніх предметів (зошит, щоденник, підручник) та виміряти їх діагоналі, сторони тощо. 
Література
1. Ампілогова Л. П. Інтерактивні принципи й підходи до організації навчально-пізнавальної діяльності учнів: теоретичні основи й практика /Л. П. Ампілогова // Математика в школах України. – 2008. – № 35. – С. 2–7.
2. Розвиток умінь критичного мислення учнів. [Електронний ресурс]  –  Режим доступу до ресурсу:
 http://uej.undip.org.ua/upload/iblock/497/49771be0bf98ba6af1d4b4c89b50478a.pdf
3. Критичне мислення: характеристика, вправи на розвиток критичного мислення. [Електронний ресурс]  –  Режим доступу до ресурсу:  http://etwinning.com.ua/content/files/659841.pdf
4. Інтерактивні технології на уроках математики / упоряд.І. С. Маркова. – Харків : Вид. група Основа, 2007. – 128 с.

5. Методы и приемы технологии критического мышления на уроках математики [Електронний ресурс]  –  Режим доступу до ресурсу: https://infourok.ru/metodi-i-priemi-tehnologii-kriticheskogo-mishleniya-na-urokah-matematiki-879484.html.
6. Г. Минка // Математика в школі. – 2005. – № 4. – С. 22–23.
7.   European pedagogical studies/ Асоц. ректорів пед. ун-тів Європи.  –Київ: НПУ ім. М. П. Драгоманова, 2015, Вип. 5–6.

8. Новицька Л. Б. Інтерактивні методи навчання математики. Практичний посібник / Л. Б. Новицька // Математика в школах України. – 2008. – № 3. С. 5–10.

9. Шаповаленко Н. Інтерактивні технології навчання / Н. Шаповаленко // Математика (Шкільний світ). – 2012. – № 7 (лютий). – С. 15–23.
10.  «Шість капелюхів»: прийом-гра для розвитку критичного мислення [Електронний ресурс] Режим доступу:  https://naurok.com.ua/post/shist-kapelyuhiv-priyom-gra-dlya-rozvitku-kritichnogo-mislennya
Трапеція





Означення





Різностороння





Види трапеції





Прямокутна











Властивості сторін 

















Властивості кутів





Рівнобічна





Трапеція





Різностороння





Означення





Види трапеції





Середня лінія





Означення





Властивості сторін 





Властивості кутів





Властивості





Рівнобічна





Прямокутна
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